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VezetSi Osszefoglalé

Jelen tanulmany alapjan megalapozottan allithatd, hogy a tavflitési rendszer kiépitése
Jaszberény vérosban technikailag lehetséges, gazdasagilag indokolt, kérnyezetvédelmi
szempontokbdl pedig egyértelm(ien javasolt.

A megljulé energia és a hatékony héenergiatermelés magasabb kezdeti beruhazasi
kéltséggel jar mint az egyedi hagyomdanyos gaztiizelésii kazanok telepitése. Altaldban a
méret ndvelésével a fajlagos kéltségek csdékkennek. Bizonyos méretek alatt a zold energiat
termel8 berendezések telepitése gazdasagilag ellehetetleniil, de felmeriilnek szinte
athidalhatatlan miiszaki akadalyok is. Ezen kiv(il bizonyos berendezések telepitése specifikus
igények kielégitését koveteli — biomassza tlizelésnél fontos a napi/heti raktarozas biztositasa
valamint az, hogy a szilard tiizelanyag szillitdsa ne zavarja a kdrnyezetet, h8szivattyus
termalviz hasznositds a termalkit kozvetlen kozelében célszerli, gazmotoros kapcsolat
energia termelésnél fontos a villamos csatlakozas kiépitése és a fokozott hangszigetelés.

Fentiek miatt a z6ld energia felhasznalasanak altalanossa tételéhez nélkiilozhetetlen
egy tavhirendszer megléte, hidnyaban kialakitasa.

Tavfiitési halézatot kiépiteni olyan kornyéken gazdasagos, aho! a héfogyasztas
sirlisége magas. Jaszberény adottsagai olyanok, hogy a legtébb nagy fogyasztd egy 1 km.
sugarii korén belll taldlhaték. Ezek elldtasa harom gerincvezetékkel megoldhaté. Ezért
alapvetSen az ebben a kérben taldlhaté nagy fogyasztdkat javasolni tavfltéssel ellatni. Az
Onkormanyzati intézmények szinte kivétel nélkiil csatlakoztathatdk a kiépitendé tavhé
rendszerre.

A megcélzott fogyasztdi korben alapvetSen olyan épiiletek szerepelnek, ahol a
kdzponti f(itési és hasznalati melegviz rendszer ki van épitve. Ezekben kilén-kiilén
kazanhazban ill. hékdzpontban ki vannak alakitva a hGellatast biztosité alapvetd eszkdzok és
sajat kazdnok. A kiépitendé gerinchélézatra a fogyasztdk csatlakoztatdsa nem igényel
bonyolult miszaki megoldasokat.

A helyi adottsagokat figyelembe véve a kérnyezetet kimél§ hatékony tavhéenergia

termelésre harom alapvetd lehetdség mutatkozik:



A strandon rendelkezésre allé termalviz. Annak érdekében, hogy ezt hasznélni
lehessen a meglévd épiiletek flitési rendszereiben a hdmérsékletét névelni kell hdszivattyd
segitségével. Ennek a lehetdségnek a kiaknazdsiara szdmottevé beruhazés sziikséges, amit
mielébb célszerd meglépni.

Biomassza tiizelés (pl. faapriték) alapu h&termelés a vasttallomas kdzelében. Ezt a
beruhdzdst a tdvhdrendszer tovabbi fejlesztési irdnyénak kell tekinteni.

Kapcsolt energia termelés (gazmotor) bevondsa a tivhdszolgaltatdsban a kérhaz
teriiletén. Ez a hatékony energiatermelés 2010-ben valésult meg.

A tavhé gerinchélézatét alapvetden harom f6 vezeték jellemzi: Eszak-déli (belvarosi)
gerincvezeték (1 600 m). Ferencesek tere — Hatvani it — Thékély dt - Szelei u. {korhaz). Lehel
vezér téri gerincvezeték (330 m). Ez ill. ledgazasai latja el a belvéaros f§ intézményeit. Rkéczi
uti gerincvezeték (1 200 m). Ez kéti 6ssze az Eszak- Déli gerincvezetéket (h6termel8ket) és a
Lehel vezér gerincvezetéket, valamint kapcsolatot teremt a vasGtdllomds kornyékén
kiépitendé biomassza tiizelés(i kazanhazzal. A tavfiitési gerincvezetékeket célszer(i féldbe
stillyesztett elére szigetelt m(anyag vezetékekkel megvalésitani.

A tavfiitési rendszert négy titemben célszer( kiépiteni:

1 iitem. Geotermikus hdszivattylis rendszer kialakitdsa, kdzponti gerincvezetékek
kiépitése. Az elsé lGtemet miel6bb meg kell valdsitani.. A kiépitést legkésébb a 2012/2013
flitési szezon kezdetéig meg kell valdsitani.

2 iitem. A korhdzban milkodsé kapcsolt energia termelés és a Geotermikus
hdszivattyus rendszer dsszekapcsoldsa hé és villamos oldalon. Az észak-déli vezeték kiépitése
a az orvosi rendel8k és a kérhaz kbzott.

3 {item. Biomassza tilizelésd kazan telepitése a vasitallomas kézelében. A Rakdczi Uti
gerincvezeték teljes kiépitése.

4 {item. Tovabbi fogyaszték csatlakozasa, mellékvezetékek kiépitése.

Tanulmanyunkban bemutattuk, hogy a tavhéellditd rendszer kialakitisa é&s
lizemeltetése vallalkozas keretében is megvalésithatd, s6t, a jelenlegi kdriilményeket és
forrasellatottsagot, és koltségvetési helyzetet érzékelve gyakorlatilag kizarélag ennek van

realitasa.




A tavhdrendszer ©nkormanyzati altali létesitése esetén szamolni kellene az
tizemeltetés létszam igényével, a beruhdzas dnrész igénye miatti hitelfelvétellel, valamint a
megvaldsitas soran sziikségessé valé kozbeszerzési eljarasok jelentds idGigényével. Utdbbi
minimum 1 éves késedelmet is okozna a megvaldsitasban,

Fentiek miatt, a tavh&rendszer kialakitasat és UGzemeltetését célszerii nem
6nkormanyzati tulajdond (kiils6) vallalkozéra bizni. Ez esetben ugyanis nincs sziikség
kdzbeszerzési eljarasok lebonyolitdsara, hosszas el6készitésre, és a beruhazas koltsége teljes
egészében a vallalkozdra terhelhetd.

Célszer(i a varosban komoly referencidval rendelkezé — a leendd hétermeldi rendszer
egyik kiemelt hétermeld bazisat jelenleg is lizemeltetd - Berénymed Kft-t felkérni a feladat
mielSbbi elldtasara, és a sziikséges engedélyek beszerzésére,

A nevezett véllalkozas ugyanis a feltételek egy részét egy korabbi gazmotor beruhazas
alkalmaval — azt sajat tulajdonaként lizemeltetve - megteremtette, tehat a kapacitasok nagy
részét kiépitette, és a kdrhazban térténd mindségi szolgaltatasaval megszerezte a fenntartd
bizalmat a feladat megvalésitasdhoz,

A megvalésitandd feladat jellege és nagysdgrendje alapjan az U] Széchenyi Terv
palydzati rendszere keretéhben a Zéldgazdasig-fejlesztési Program KEOP-2011-4.2.0/B

I"

kodjeld, ,Helyi hé és hiitési igény kielégitésére megujuld energiaforrasokkal” cimd palyazati
felhivasara érdemes fokuszalni.

A megujulé energiaforrasokon és a kapcsolt energia termelésen alapuld tavflités
varhatdan évi 2 000 t nagysagrend(i széndioxid kibocsatas csékkentést fog eredményezni.

A hatékony tavh@szolgaltatas kiépitése révén hosszi tadvon redlisan 20%
energiakdltség megtakaritas varhatd. Ez a tavhé elsé Utemének megvaldsitasa révén a
korhazban évi 20 MFt nagysagrend( a tobbi intézmény esetében pedig dsszességében évi 10

MFt megtakaritds varhatd, vagyis az Onkormanyzat éves energia koltség megtakaritdsa 30

MFt nagysagrenddi.



El6zmények

Jelen tanulméany Jaszberény Varos Onkorményzata (tovédbbiakban: Onkorményzat)
mint Megbizé altal a Turbo NRG Kft. {5008 Szolnok, Vajda Janos ut. 59.) mint Megbizott
részérél, Jaszberény varos tavhéellatdsanak vizsglatdra vonatkozdéan késziilt. A vizsgalat
sordn felhasznédldsra keriiltek sajit felmérési adatok, illetve az Onkormanyzat altal a

rendelkezéslinkre bocsatott adatok, dokumentaciok.

A vizsgalat helye: Jaszberény varos ,intézményrendszere”
A vizsgdlat igénylGje: Jaszberény Véros Onkorményzata
Dr. Szabé Tamas polgdrmester
5100 Jaszberény, Lehel vezér tér 18.
A vizsgalatot végezte: Turbo NRG Kft.
Simon Lajos okleveles CEM, energiagazdalkodasi szakmérnék
energetikai szakértd (biz.sz.E-445/2009),
A vizsgdlat ideje: 2011, marcius-aprilis
A megbizas targya:

El6zetes Vizsgdlati Dokumentécié {tovabbiakban: tanulmany) készitése a Jaszberény
varosban megvalésithatd tavfiités lehet8ségére, a tavhGellaté rendszer kiépitésére, az
esetleges kiépftést kovet6 mi(kodés gazdasidgossdgdra, kapacitds kihaszndltsaganak
vizsgdlatdra iranyult. A megbizasi szerz8dés alapjdn megfogalmazott igény alapjan a
Tanulménynak valaszt kell adnia az alabbi kérdésekre:

a) Milyen fogyasztoi kér ellatasédra célszer(i kiépitent a rendszert?

b) Milyen technikai atalakitisok és miiszaki megoldasok sziikségesek a megcélzott
fogyasztai kor flitési hével és haszndlati meleg vizzel torténd ellatasahoz?

¢) Milyen megljuld energidk felhasznalasara nyilik lehetéség a hGtermelés soran, és
ezek milyen mértékben csékkentik a gazfelhasznalast illetve a CO; kibocsatast?

d) A szdllité vezetékek gerinchaldzatanak kiépitésére milyen megoldasok javasolhatdk?

e) Milyen jogi szervezeti forméban célszer(i megvalésitani a tavhdellaté rendszer

létesitését és a mikddtetését.



f)

g)

h)

)

k)

Milyen arképzési mechanizmust tart célravezetének, amely 6sszhangban van a
vonatkozo torvényekkel (Tszt, VET, stb) a miikodtetd szamara biztositja a sziikséges
fedezetet, a fogyasztok szamara pedig a vonzd hdarat?

Milyen palyazati lehet8ségek tarsithatok a fejlesztéshez, mekkora Gsszegek, milyen
formaban pélyazhatdk és palydzanddk meg?

Milyen minimalis ésszeg(i kdltségvetési forrast igényel a rendszer kiépitése, illetve a
palyazati 6nrészek biztositdsa?

A tavhGszolgaltatasi rendszer megvaldsitasaval és az lizemeltetésével 6sszefliggésben
hol keletkeznek kozbeszerzési torvény altal el6irt kotelezettségek, és azok
teljesitésére milyen megoldast javasol?

Az intézményi kor csatlakoztatdsa esetén milyen éves koltség megtakaritassal
szamolhat az Onkormanyzat?

A tavhd rendszer esetleges megvalositasa ki altal {onkormanyzat, 6énkormanyzati

tarsasag, kiilss szolgaltato, stb.) javasolt és milyen lehetséges (itemezéssel.



1. Tavhdellatds javasolt fogyasztoi kor vizsgalata

Tavfltési halézatot kiépiteni olyan kérnyéken gazdasigos, ahol a héfogyasztas

stirlisége magas. Jaszberény adottsagai olyanok, hogy a legtdbb nagy fogyaszté egy 1 km-es

sugar( kéron belul talalhaték. Ezek elldtdsa hdrom gerincvezetékkel megoldhatd. Ezért

alapvetSen az ebben a korben talathatd nagy fogyasztékat javasolni tavflitéssel ellatni.

Természetesen a gerinc vezetékek kornyékén levd kis fogyaszték is csatlakozhatnak a

halazatra,

gazdasagossagot.

A tavhével eliatandé fogyasztéi kor az aldbbiak szerint javasolt:

de ezek érdemben nem befolydsoljdk a mifiszaki

megolddsokat és a

Eves
Megnevezés Cim gazfogyasztis | Utem
(GJ)

Termal Strand Hatvani Gt 5. 20721 1-
»Naplemente” IdGsek otthona Hatvani tit 35. 2342 4
Palotasy Janos Zeneiskola Bercsényi ut 42. 341 2
Székely Mihdly Tagintézmény Lehel tér. 6 795| 2
Egyhdzi szocidlis otthon Ferencesek tere 1/ 350

Hatvani ut 4
Kiapka Gyorgy szakkdzép- és szakiskola Hatvani 0t 2. 1676 1
Lehel Vezér Gimnazium és Déry Mdvel6dési | Szenthdromsdg tér 1. 1640
kpt 1
Vérosi Birdsag Lehel vezér tér 12. 1153 1
Jaszberény Véros Polg Hivatala l.-szdmu Lehel Vezér tér 18. 1265
épiilet 1
Belvarosi Altalanos Iskola Bercsényi Gt 11. 1849| 2
Batd palota (Polgarmesteri hivatal ll-es Lehel Vezér tér 31. 1 669
épulet) 2
Leendd lakasok, Csemege zlet Dozsa Gy u. 2-4, 874

Zoltan Gt 1., 2
Zeng6 Ovoda Kiss Erné (Gt 12 500 2
Varosi kdnyvtdr és Ifjusagi haz Bercsényi ut. 1 886 2
Liska Jozsef erésaramui szakkozépisk és Rékoczi Ot 13. 3593
kollégium 1
Orvosi Rendeld Thékoly ut 13. 1010 1
Szbvetkezet uti lakotelep Zagyva jobb parti Szdvetkezet ut 3398
tomb 2
Rakdczi Gti Tagintézmény Rakéczi at 29-33. 623| 2
Gréf Apponyi Altaldnos Iskola Bajcsy Zsilinszky u. 1 1085| 3
Polgarmesteri hivatal lll-as éplilet Szabadsag tér 1047 2
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4% 1% 1%

2%

Varosi kincstar Rakdczi ut 42-44, 164} 2
Szdvetkezet (ti lakdtelep Zagyva bal parti Szovetkezet Gt 818
tomb 2
Szent Istvdn Egyetem, f8iskolai kirendeltsége |Rakdczi ut. 53 2944 2
Zirzen Janka Kollégium Rakoczi ut. 59 2662 2
Szent Laszlé uti lakételep Szent Laszl6 Ut 12869 2
Szent Erzsébet korhaz Szelei Gt. 2 23500 3
Osszesen 71125 GJ
1-es iitem dssz gazfogyasztdsa 12409 GJ
2-es litem Ossz gazfogyasztdasa 31439 GJ
3-es (item Ossz gazfogyasztasa 24585 GJ
4-es (item Gssz gazfogyasztdsa 2692 GJ
Tavhofogyasztok megoszlasa  Palothsy  _SzékelyM |
0% 1% Egyhazi othon
Strand Naplemente 0%
0,
3% apka
2%
chel
2% Bir6ésag
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< e \ 1%
—~ , Zengd |
= ~-Lis 1 (yf i
- A 5% !
" Koényvtar
Orvosl o
% T
'St. Laszlo LT |
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5% |
Kollegmm_/ kéczi tagint |
F(ﬁ%kola z LTP bﬁ I ppon 1% ‘
i
B

A tovébbiakban bemutatjuk a fébb épiiletek jellemzdit, fiitési és melegviz elBallitasi

lehetdségeit.



1.1. Termdl Strand

A Jaszberény kézpontjaban elhelyezett 1964-ben megnyilt Iétesitmény, torék kupolas
gbzfiird6ként lizemel. Jelenleg a Vdérosi Strand Gsszesen négy kiltéri medencét foglal
magaba, melyeket nemrégiben Ujitottak fel. A medencék mindegyike feszitett viztiikrl és
vizforgatdval ellatott. A medencék a kdvetkezd formaban létesiitek:

- 1 db 1000 m3-es medence, vizhémérséklet 24-25 C°-0s

- 1db 340 m3-es medence, vizh6mérséklet 30-32 C"-os

- 1db 24 m3-es gyermekmedence, vizh6mérséklet 34 C*

- 1db 87 m3-es élménymedence, vizh6mérséklet 35-36 C°

A kiiltéri medencék csak nydron lGzemelnek. A létesitményben talalhatd egy rossz
dllapotd termélfurdd is, amely egész évben lzemel. Itt 2 db kis méretli meleg, termdlvizes
kérmedence talédlhaté.

A strand és termalfiirdé hdellatasat 4 db foldgaztiizelési Thermopress, 1984-es
gyartasi éves kazdn biztositja. Ebbdl 2 db 280 kW teljesitményli 240/6M Thermopress kazan
és 2 db 465 kW teljesitményii 400/6M tipusd Thermopress kazan. A berendezések dllapota
nagyon rossz, de jelenleg lGzemképesek. A kazdnok szabdlyozdsa nem megoldott, kézi
szabalyozds a mérvadd.

A strand rendelkezik egy 804 méteres talpmélység(i termalkuttal is. A kat vizhozama

800 |/perc, a kifolyd vizmennyiség mellett a hémérséklete 40-45°C. A kutbdl egy 24 méter

mélyen elhelyezett blvarszivattyl nyomja fel vizet.
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1.2. ,Naplemente” Iddsek otthona (Hatvani ut 35.)

A ,Naplemente” id8sek Otthona 125 fér6hellyel miikodik, 2-5 dgyas szobakban, teljes
elldtasat biztositva az érintettek szamara. Az épiilet tébb részbdl all. A régebbi épitésd
éplletrészben a falvastagsdg kielégit6. Az épiilet nagyobb része téglaéplilet, kisméretd
téglabdl épiilt, nincs elldtva szigeteléssel, a nyilaszardkat részben cseréltek mlanyagra.

Gaz kozponti flitéssel elldtott éptilet, 6 x 3 db 35 kW teljesitmény(i oszlopos kazannal
van elGallitva a f(itési és haszndlati melegviz (tovabbiakban: HMV) igényelte hdenergia
biztositasdra. A HMV el6allitasa hécseréldn keresztiil megoldott egy 2 m3-es puffer tartaly
segitségével. A HMV elGdllitdsdhoz a nyari id6szakban sziikséges 1 vagy 2 kazant

tizemeltetni.

Eves atlag gdzfelhasznélasa: 75.000 gnm3

1.3. Iddsek napkdzi otthona (Lehel Vezér tér 11)

Az épillet tégla épiilet, szigetelés nélkil, ablakali hagyomdnyos gerébtokos ablakok
erf6sen leromlott allapotban. Egyértelm(ien feldjitast, annak keretében pedig kiilsé
szigetelést igényel. A f(itési energidt egy zart égésterd 45 kW teljesitményli gazkazan
biztositja, a hdleadd fellletek egységesen Ontottvas tagos radiatorok. A melegviz
villanybojler segitségével van eléallitva, ami nem koltségtakarékos megoldas.

Kisfogyaszto, éves gazfogyasztasa:5.500-6.000 gnm3
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1.4. Palotasy Janos Zeneiskola

Az intézmény alapvetSen j6l szigetelt vastag fal( régi épités épiilet, amely nem
zeneoktatasi célra épilt, am a tdbbszori atalakitasnak koszonhetSen, hangszigeteléssel lett
elldtva igy alkalmas lett a hangszeres képzésre. A hangszigetelés belsé szigetelésként
mikédik. Az épiilet homlokzata folyamatosan vizesedik, gyakoriak a pdralecsapédas okozta
kdrosodadsok. Az ablakai hagyomdnyos gerébtokos ablakok, a bejdratnal nagy fémkeretes
Gvegfeliilettel.

Az épiilet gaz-kézpontiftitéssel rendelkezik, 2 db falra szerelt FEG tipusi gazkazén
szolgéltatja a flitési energidt. Az egész éplletben radar tipust radidtorok lizemelnek, felsé
szelepeléssel.

Eves atlag gazfogyasztasa: 10.000 ghm3

1.5. Székely Mihdly Tagintézmény (Petdfi ut)

Az épiilet régi épitési kisméret(i téglabdl épiilt, szigeteletlen. Nyilaszarok
hagyomanyos kétszarnyas gerébtokos faablakok. A fiités parapetes gazkonvektorokkal van
megoldva a HMV elGallitdsa villanybojlerrel térténik.

Eves 4tlag gazfogyasztdsa: 22.000 gnm3

1.6. Klapka Gyorgy szakkdzép- és szakiskola (Hatvani it 2)

Korszerl, gaz—kdzponti fltéssel rendelkezik. Az intézmény padlyazati |lehetdségeit
kihaszndlva hékodzponti rekonstrukciét, talakitast hajtott végre. Telepitésre keriilt a fiitési
héellatds céljabél 6 db korszerii, energiatakarékos, kondenzacids kazanokbdl allé ipari
kaszkad rendszer, Termomax INKA kazénokkal, melyek teljesitménye 80 kW/db. Sajnos a
HMV el8allitds nem lett kiviltva a fejlesztés soran, igy kozvetlen égbfejes, melegvizes
hétaroldkba termelik a HMV-t.

A flitésrendszer strangos elrendezésli, kevés f(itési korre osztva, nehézkes
szabdlyozdssal elldtva, alapvetéen az egész épiiletet kell fiiteni. Az épiilet monolit betonbdl
késziilt, épiiletszigetelés nélkill, szerelt ablakokkal elldtva, melyek allapota folyamatosan
romlik.

Eves atlag gazfogyasztasa: 106.000 gnm3,

Maximalis teljesitmény: 450 kW
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1.7. Lehel Vezér Gimnazium és Déry Miivel8dési kbzpont (Szentharomsag tér 1)

Epiiletszerkezetileg egy régi éplilet, helyenként 50 cm-nél is vastagabb falakkal,
melyek jé6 hétarté és szellz6képességliek, belmagassdga viszont meghaladja a 4 m-t.
Nyilaszaroi vegyes allagiak, megtaldlhaté a hagyomdanyos hdéhidas, rossz dllapotban 1évé
nagyfeliiletii faablak, de taldlhatdk (] hdszigetelt és iivegtégla feliiletl részek is. Az épiilet
kézepesen hdhidasnak tekinthetd. Az éplilet hasznalata id6szakos

G4z-kézpontif(itésse! ellatott a jelenleg miikodd hékézpont 8 db Thermopress 100
tipusi 116 kW/db teljesitmény{i kazdnnal. A kazdnok égbje egységes, PGG -20 tipusd,
egyenként 232 kW névleges gazteljesitménnyel. A kazdnok egy kiépitett melegviz eléremend
és visszatérd osztdra/gyiijtére termelnek. A HMV melegviz bojler, tarold segitségével van
el6allitva. Az épiileten beliili h§ leadé késziilékek nem egységesek talalhaté ontdttvas
radidtor, radar radidtor, lemezradidtor vegyesen. A radidtorok féleg felll szelepeltek, nem
szabdlyozhatok. Nyéri id6szakban a kazanok nem {izemelnek és nincs HMV ellatas sem.

Eves atlag gézfogyasztasa: 49.000 gnm3, Beépitett teljesitmény: 928 kW

Tavhé csatlakozasi javaslat:

- szekunder rendszer csatlakoztatdsa, levalaszté hécserél segitségével, a
meglévd osztéra/gyijtére.

- HMV elééllitast is kiilon valasztva, levalaszto hGcseréld segitségével

- Homlokzati nyilaszardk cseréje

- Radidtoroknal termosztatikus szelep beépités
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1.8. Varosi Birésag

Hasonléan a Polgarmesteri Hivatal épiileteihez, a Birdsag épiilete is régi épitésfi,
szigeteletlen éplilettdmb. Az épiilet két oldala egy-egy kazanhdazbdl van flitve amelyben,
kazanhazanként 3 db Thermoteka 45ES 52 kW teljesitmény(i kazan taldlhaté. Mindkét
kazanhaz meglepéen jo allapotban van, bar 1980-as gyartasi kazanok (zemelnek,

hatarozottan j6l karbantartottak a berendezések, nincs hidnyos szigetelés.

1.9. Jaszberény Varos Polgarmesteri Hivatala l.-sz. épiilet (Lehel Vezér tér 18.)

Az épllet régi épitésd, 50 cm falvastagsaggal, de nem rendelkezik utdlagos
hdészigeteléssel. Az épiilet bels§ helyiségei magasak, a belmagassaga meghaladja a négy
métert. Nyildszardi, Ablakai hagyomanyos kétszarnyl Geréb tokos fa ablakok, nagyfelliletd
livegezéssel.

Fltés és melegviz el6allitas:

Az épllet f(itésére, 4 oszlopos melegvizes gazkazanok szolgilnak, oszloponként
harom flitGtestet tartalmazva. Az épilet iddszakosan van kihasznalva, a HMV fogyasztas
csekély, villanybojlerrel kerlil el6éllitdsra. A h6k&zponti vezetékek szigeteltek, szivargasokat
nem észleltiink Az épilet héleadd berendezései tilnyomodan lapradiatorok, alul felill
szelepelve, de nincsenek ellatva termosztatikus szelepekkel.

Eves gazfogyasztasa: 37.230 gnm3
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1.10. Belvérosi Altalanos Iskola {Bercsényi t. 11)

Két részbdl llé épiiletsor, amelyhez csatlakozik egy Sportcsarnok is. Az épiilet régi
szarnyanak falszerkezete szigeteletlen, nyildszaréi hagyomanyos faablakok. Az ujszarny
utélagos szigeteléssel van ellatva, a nyildszarok hészigeteltek.

Gaz kozponti f(itéssel elldtott épiilet, két db atalakitott Thermanova olajkazén,
melyek gizéglvel iizemelnek. Az épiiletben a héleadd felilletek lapradiitorok, alul/feliil
szelepelve, kivéve a régi éplletrészt ahol Ontéttvas tagos radidtorok vannak. A HMV
elBaliitas az intézményben villanybojlerrel torténik.

A Sportcsarnok fiitését két db Thermoteka kazan latja el {75 kW és 45kW). A HMV
el6allitasa gazbojlerrel torténik

Eves gazfogyasztas: 50.000 gnm3

1.11. Bat6 palota, Polgidrmesteri hivatal ll-es épiilet {Lehel Vezér Tér 35.)

Hasonldan az | épiilethez a 1| sz. épiilet is régi épitésii épiilet, miiemlékké nyilvanitva,
50 cm falvastagsdggal. Utélagos hészigeteléssel nem rendelkezik. Belmagassaga meghaladja
a négy métert. Ablakai hagyomdnyos kétszdrnyas Geréb tokos, fa kivitellek, a
belmagassdghoz illeszkedd nagyméret( tivegfeliilettel.

A fltést és a melegviz elBallitasat két db Thermopress 100 atalakitott olajtiizelésd
kazan, gz égdfejjel latja el. A kazadnhazi szigetelés erésen hidnyos, a berendezések elavultak,
karbantartasra szorulnak. Megjegyezend8 hogy a vizsgélat id6pontjaban az éplilet kilirités
alatt alit. A hé leadd feliiletek itt is lapradidtorok, alulffelil szelepeltek, termosztatikus
szelepek nélkiil.

Eves gazfogyasztadsa: 40.000 gnm3
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1.12. Leendd lakdsok, Csemege Tomb

Tervezett épliietsorok varhato alapteriilete 25.000 m2, becsiilt energiaigénye: 65.000
gnm3. Felmérésre alkalmas dokumentaciét nem talaltunk ezért becsiilt értékként tiintettik

fel az adatokat.

1.13. Zeng6 Ovoda
Az éplilet 50 cm falvastagsagi jo hdszigetelésli épiilet. Ablakai hagyomanyos
gerébtokos faablakok. Gaz-kdzponti flitéssel elldtott épilet, 2 db TP 45 kW zart égésterd
kazan szolgaltatja a sziikséges hdenergiat. A hdéleadd feliiletek radar tipusa radiatorok,
melyek csak feliil szelepeltek. A HMV el&éllitésa részben gazbojlerrel részben villanybojlerrel
térténik.

Az Intézmény éves atlag gazfogyasztdsa: 9.500 gnm3

1.14. Varosi konyvtar és Ifjisagi haz
A Vdrosi konyvtar, szerkezetileg teljesen atalakitott, felujitott épiilet, gaz-
kézpontif(itéssel elldtva. Korszer(sités keretében, telepitésre keriiltek4 db korszer(i zart
égésterd BUDERUS tipusu kazan. A fiitési rendszer megosztott, innen van ellitva a
szomszédos Ifjusagi haz flitési igénye is. Az épiileten belili héleadé feliiletek lapradiatorok,
termosztatikus szeleppel elldtva. A HMV elGéllitdsa sajnos villanybojlerrel torténik. A
felujitott épililet szigetelése jé, nyilaszardi hagyomanyos, de jol hészigetel6 fa tokos ablakok.
Az Ifjusagi haz épllete monolit betonbdl késziilt, nincs szigetelve. Nyildszardi fém
keretesek, er6sen deformalédtak, erfsen szell6znek. A héleadd feliiletek radar radiatorok,

csak felsd szelepelléssel. Az Intézmény éves atlag gazfogyasztasa: 46.000 gnm3
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1.15. Liska Jozsef erdsaramii szakkozép, gimnazium, kollégium

A gaz kozpontifltéssel ellatott hékézpont 9 db egymdsra épitett Thermopress 100
tipust 116 kw/db teljesitmény( kazannal fizemel. A kazdnok égéje egységes, régi PGG-20
tipusi, egyenként 232 kW névleges gazteljesitménnyel. A fogyasztdi oldalon 12 flitési kor
talathaté. A HMV ellatasat 2 db FltSber 2T 588 tipust 2500 m3-es tarold biztositja. A taroldk
felf(itését 2 db Ganz ABG-10 F tipusy égd latja el. A h6 leaddk dntdéttvas tagos radidtorok,
alul és foliil szelepelve.

Az épiilet monolit-beton épités(i, szigetelés nélkiili. Kapcsolt fa vagy fémtokos
ablakokkal, melyeknek allapota leromlott. Nagy mennyiségben talalhatok fém keretbe foglalt
ablakok és kopolit liveges részek, melyeknek dllapota helyenként balesetveszélyes. Az éplilet
sor er§sen héhidasnak tekinthetd.

Eves gazfogyasztasa: 115.000 gnm3 (épiilet, kollégium), Beépitett teljesitmény: 1162 kW
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1.16. Orvosi Rendeld (Thokoly dt. 13)

Két épiiletrészb&l &ll, egy régi féldszintes és egy foldszint plusz tetStéri részt
tartalmazé Ujabb, beépitett tet&térrel rendelkezé jol szigetelt épiilet. Kiilon kazanhazzal
rendelkezik, amely kazdnhazaban 2 db Thermopress 100 egyenként 116 kW teljesitmény(
gazkazan Uzemel. Az Uj részen egy 45 kW teljesitményd Termomax gyartdsi OV gizkazan
tizemel. A kazdnok régi gyartasuak (1985), karbantartds igénylik, Gzemeltetési kdltségiik
magas. A HMV kis részben villanybojlerrel, nagyobb részben egy MVT 54 kW-os gazégfvel
ellatott bojlerrel keril elféliitadsra. A kazanhéz elldtdsra kerilt kilsé hémérsékletfiggd
szabalyozéssal.

Eves 4tlag gazfogyasztdsa:38.000 gnm3

1.17. Sz6vetkezet Uti lakdtelep Zagyva jobb parti tomb
Hérom épiilettdmbét foglal magdba 6sszesen 72 db, 54 m2 panellakast tartaimaz. A
fiitott |égtér meghaladja a 11.000 Im3. Az épiiletekben gazkonvektoros fiités van. Az éves
atlag gazigényt 100.000 gnm3-re becsiljiik.
1.18. Rakdczi Gti Tagintézmény
Régi épitésli szigeteletlen falazat( épilet. A nyilaszaré tipusok vegyesek,
tébbségében hagyomdényos kétszarnyas, dupla livegezés(i hészigetelt fatokosak a jellemzék,
de taldlhatéak a tornateremben nagyfeliletli fémkeretes ablakok is. A radidtorok itt is
burkolva vannak kivilrdl, csokkentett hatasfokkal (izemelnek. A tagintézmény flitését egy
45kW és 75kW Thermoteka kazan szolgaltatja. Az épiletben radar radiatorokat szereltek fel,
azonban néhdny helyen lapradiatorokat is taldlhatunk.

Eves atlag gdzfogyasztdsa: 17.000 gnm3

1.19. Grof Apponyi Albert Altalanos iskola
Régi épitési monolit betonbdl késziilt épiilet, mely nincs szigeteléssel ellatva.
Nyilaszaréi nagy részben régi tipusu, sok helyen még fémkeretes nagyfeliiletl livegezéssel
vannak elldtva. Az épllet kordhoz képest rossz allapott, tobb helyen beazé tetdszigetelési

problémakkal rendelkezik.
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A fiitést 6 db Thermopress kazan szolgaltatja. A HMV h&cseréld segitségével van
biztositva egy 2 m3 puffer tartaly kdzbeiktatasaval. Az épliletben t&bbnyire radar radiatorok
vannak felszerelve, melyek fellil szelepeltek. Tébb helyen tapasztalhaté volt a radiatorok
kiilsé fa vagy préseltlap keretezése, amelyek csokkentik a radiatorokon leadhaté hét.

Eves atlag gazfogyasztésa: 32.500 gnm3

1.20. Polgarmesteri hivatal lll-as épiilet {Szabadsag Tér 16)

Az épiilet Gjabb épitésdl, foldszint plusz 2 emeletes, monolit-beton, satortetdvel
ellatva. Ablakai egyesitett szarnyu ablakok. Az épiilet f(itését 2db 55 kW zart égésterd kazan
szolgaltatja. Ipari lemezes hdleaddkon keresztiil térténik a flités, melyek csak feliil
szelepeltek, nincsenek termosztatikus szelepek beépitve.

Eves gézfogyasztsa: 31.000 gnm3

f . :

1.21, Vérosi kincstar
A Varosi Kincstar alapvetd feladata a részben 6nalld kdltségvetési intézmények, mint
bolcséde, dvoda, altaldnos iskola, kényvtdr gazddlkodasdnak lebonyolitdsa. Az intézmény
flitése egyedileg van megoldva gazkonvektorokkal. A melegviz elGallitasra villamos dramot
{(villanybojler} hasznal. Az épiilet feldjitott téglaéplilet, utélagos hészigetelés nélkiili falakkal.
Ablakai hagyomanyos kétszarnyu faablakok.

Eves gazfogyasztasa: 9500 gnm3
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1.22. Szent Istvan Egyetem Alkalmazott Bolcsészeti Kara

A Jaszberényi Fdiskolai Kar jogel6djét 1917-ben alapitottdk, 1959-ig kozépiskolaként,
majd 1959 és 1975 koz6tt érettségire éplilé hdrom éves felsdfoki tanitoképzé intézetként
miikédétt. 1975. szeptember 1-jével - a t&bbi magyarorszagi tanitoképzovel egyitt -
tanitoképzé f6iskolavd mindsitették. Jelenleg a térség egyetlen fels6fokd oktatdsi
intézménye.

Az épiilet régi, szdzad elejei épitésii, nagy falvastagsaggal, nem rendelkezik utdlagos
hészigeteléssel. Az éplilet bels6 helyiségei magasak, a belmagassag 4 méter feletti.
Nyilaszardi, ablakai hagyomanyos kétszarnyu fa ablakok

Becsiilt éves gazigénye: 78.000 gnm3

1.23. Zirzen Janka Kollégium
A Féiskoldhoz tartozik egy kollégiumi épiilet is, a Zirzen Janka Kollégium. A kollégium
épllete 1986-ban épilt, amely 2007-ben teljes kord feldjitdson esett at. A kollégiumban 80
haromégyas szoba és 5 kétdgyas szoba taldlhatd. Emeletenként kialakitasra kerilt k6zos
konyha és étkezd. Az épiilet féldszint plusz 3 emelttel rendelkezik, tetdtér beépitéssel.

Becsiilt éves gazigénye: 86.000 gnm3

1.24. Szent Laszl6 (ti lakdtelep
Négyemeletes éplilettombd! allo épliletsor, mely dsszesen 18 tombbdl all, amelyek
420 lakast foglalnak magukba. A lakdsok alapteriilete 54-78 m2 kozott valtozik, a fltott
légtér meghaladja a 60.000 Im3. Az éplletek sajat gazkazannal, vagy konvektoros f(itéssel
rendelkeznek.

Az éves atlag gazigényt 380.000 gnm3-re becsiiljiik.
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1.25. Szent Erzsébet Korhaz
A Szent Erzsébet Kérhaz-rendelSintézet alapvetd feladata a Jaszsdg teriletén él6
mintegy 90.000 f&s lakossig egészségigyi elldtasa. Az 1800-as évekre visszanyllé multtal
rendelkezd kérhaz tobb mint 300 4ggyal mikédik, 200 aktiv, 65 krénikus, 15 apolasi és 30
rehabiliticiés dgy. A Korhaz épliletrendszere rekonstrukcion és korszer(isitésen esett at,
amikor is 2008 nyaran lett dtadva a kiilsé hészigeteléssel elltott Belgydgyaszati Tomb, ahol
magas komfortértékkel birdé hotel feltételek biztositasa mellet varhatjdk gyogyulasukat az

arra raszoruldk. A Sebészeti Témb 6000 négyzetméteres épiilete 2000-ben lett tadva.

A Kazanhizi hétermelé és héellaté rendszer hékézponti oldaldn nagyszabasu

fejlesztések, feltjitasok torténtek. Itt kiils§ finanszirozas igénybevételével telepitésre keriilt
egy kapcsolt hd és villamosenergia termelé berendezés, 840 kW JMS gazmotor és annak hé
hasznositd rendszere, fiitési melegviz, hasznalati melegviz és g&z termeld berendezések..

A korhazi épiiletek jellemzéen aldpincézettek, féldszint plusz emeletes, részben mar
hészigetelt felijitott szerkezet( épiletek. Az épiileteknél magas a nyildszarok felileti aranya.
A fogyasztok 9 db hékézponton keresztiil vannak elldtva. A legtobb hékdzpont jellemzéen jol
szigetelt, a primer szabélyozas egyutd motoros szeleppel torténik (szlkitéssel), a szekunder
szabdlyozas, kétuty motoros szeleppel. A szabdlyozds automatikus, id6jaras figgvényében
torténik, automatikus vezérléssel.

Az intézménynek 53.278 Im? fiitétt térfogattal rendelkezik.
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A kérhaz az dnkormanyzati intézmények koziil a legnagyobb gazfogyasztd. A kdrhazi

héigények alapvetden foldgaz alaplak, éves szinten kdzel 23.000 GJ (667.000 gn m’) foldgazt,
és mintegy 787.000 kWh villamos energiat hasznal fel. Korszer(sitést kovetGen a héenergia
80%-a a gizmotoros rendszer hiit6korébdl és flistgdz rendszerébdl kinyert hdével van
biztositva, a tovabbi héigényt, jellemzben a téli idészakban, a 2009-2010 évek soran
feldjitason atesett kdrhazi kazanok latjak el

A kérhaz h8energia ellitisa részben g6z, részben melegviz alapu. A kazanhazban
hdrom kazan taldlhaté egy 2,5 t/h (1650 kW) gbzkazan, és két melegviz kazan, melyek
egyenként 850 kW teljesitménylick. A kazanhazbol fiitési melegviz, HMV, és technoldgiai
céli g8z igények kerlilnek kiszolgdldsra, tobbnyire talajszint alatti betoncsatornakban

vezetett vezetékparokon keresztiil.

2. Miiszaki megoldasok a fogyasztoi kor hbellatasara

A megcélzott fogyasztéi korben alapvet8en olyan épiiletek szerepelnek, ahol a
kézponti f(itési és haszndlati melegviz rendszer ki van épitve. Ezekben kiilon-kiildn
kazanhazban, illetve hékozpontban ki vannak alakitva a hdellatast biztositdé alapvetd
eszkdzok és sajat kazanok.

Egy kiépitendd gerinchélézatra a fogyasztok csatlakoztatasa nem igényel bonyolult
miiszaki megolddsokat. A jelenlegi kazdnhdazakig viszonylag egyszerlien ki lehet épiteni a
gerinchalézatrél a lecsatlakozé vezetékpart, és a kazanhazi (hékdzponti) meglévs

osztokra/gy(ijtékre, egy levilasztd hécseréld segitségével racsatlakoztatni a fogyasztasi kort.
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Amire kililonésen lgyelni kell, hogy a gerinchdlézaton a mindenkori kdrnyezeti
hémérsékletnek megfeleléen olyan hémérsékletli melegviz érkezzen, amely megfelel6 a
héigények elldtasira. Fontos figyelembe venni azonban, hogy egyes fogyasztok (akar egyes
helységek) héleadd feliiletei elégtelenek lehetnek. llyen esetben nem hatékony az egész
hal6zatban névelni a hémérsékletet, hanem az adott fogyasztasi helyt kell megfeleld szintre
hozni. A tervezésnél nem lehet az 6sszes ilyen problémds helyet beazonositani. Mivel
minden épiilet rendelkezik sajat héellatassal érdemes a tavflités rakotést ugy kialakitani,
hogy ezek miikédSképesek maradjanak. [gy lehet8ség nyilik a taviiitésre valé csatlakozést
kévetd egy-két flitési szezonon beliil azonositani és megoldani az (izemeltetés sordn
felmeriilé problémakat.

A potencidlis fogyasztdsi hely csatlakozdsi moddjat a tavhS szolgaltatd, a
tivhérendszer adottsdgainak figyelembevételével az érvényes milszaki el6irdsok,
jogszabdlyok és a fogyasztéval torténé megéllapodds alapjan kell meghatdrozni konkrét
miszaki  tervek  alapjdn. A  tavhérendszerre  csatlakoztatott  fogyasztékat

hémennyiségmérdvel, kiilsé hémérsékletfiiggd szabalyozassal kell ellatni.

3. Milyen megiijulé energidk felhasznélasara nyilik lehetdség a hdtermelés soran, és
ezek milyen mértékben csokkentik a gazfelhasznalast illetve a CO2 kibocsatast?

A hazai energiaellatas fejlesztésében 6t megljulé energiaforrassal szamolhatunk: a
biomassza, a geotermikus energia, a napenergia, a szélenergia és a vizenergia. A szél és
vizenergia kizardlag villamosenergia termelésre szolgélhat, a napenergia pedig nem alkalmas
tavflitési igények kielégitésére. A helyi adottsagokat figyelembe véve a kérnyezetet kimélé
hatékony tavh&energia termelésre hdrom alapvetd lehetdség mutatkozik:

Az egyik a strandon rendelkezésre allé termadlviz. Annak érdekében, hogy ezt
haszndlni lehessen a meglévé épliletek flitési rendszereiben a hémérsékletét ndvelni kell
hészivattyl segitségével. Ennek a lehet6ségnek a kiakndzasdra szamottevd beruhazas
szilkséges, amit miel6bb célszerli meglépni.

Biomassza tiizelés (pl. faapriték) alapu hitermelés a vasatallomdas kdzelében. Ezt a
beruhazést a tdvhbrendszer tovabbi fejlesztési iranyanak iehet tekinteni.

Kapcsolt energia termelés (gazmotor) bevonasa a tavhé@szolgiltatdsba a kérhaz

teriletérdl.
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3.1. Geotermikus energia hasznositdsa, hészivattyi:

Jaszberény varosa rendelkezik jelent8s mennyiség(i termalvizzel. Ezen adottsag nincs
jelenleg kihasznalva hétermelésre. Mint Magyarorszdgon a legtébb termél kutat a
jaszberényi strandon taldlhaté kutat is 1959-ben furtak, szénhidrogén mez8 kutatasi célbél.
A fairds helyén azonban nem olaj, hanem melegviz j6tt a felszinre. A mélyflirdsu kat
Jaszberényben a Zagyva folyé partjdn, Strand B-145 kat. szdmon késziilt el. A kit
talpmélysége 804 m. Az Gizemben kitermelheté legnagyobb vizmennyiség 800 |/min, 2 m-ig
leszivatott vizszint mellett. Uzemi mennyiség szabad kifolyasnal 600 I/min, azaz 36 m3/h +
0,6 m terepszint feletti magassagban. A kut legfontosabb paramétere a kifolyé vizmennyiség
mellett a hémérséklete, amely 40-45 °C. A kit jelenleg is hasznélatban van, egy 24 m mélyen
ethelyezett buvarszivattylval hoznak fel vizet a strand flird6z8i szamara, illetve csekély
mennyiségben falikithoz, ivoviz céljdbdl. Ezek a felhaszndldsok csekély mértékben
hasznositjdk a katbdl feltord vizet. A vizvizsgdlati eredmények alapjan a vizminta kevés
asvényi anyag tartalmu, lagy natrium-hidrogén-karbonatos jellegli héviz, amely azonban
enyhén liledékes. Ez alkalmassd a teszi a kat vizét gépészeti berendezésekben vald
felhasznédldsra, mivel az alacsony asvanyi anyag tartalom miatti sokivaldsok lassan
képz6dhetnek az érintkezé fellileteken.

A termalviz h6mérséklete nem elég magas ahhoz, hogy kdzvetleniil elldssa a tavhé
fogyasztdk héigényét. Ezért javasolt egy h&szivattyus rendszer kiépitése a vizh8mérséklet
novelésére. A kitbdl felhaszndlni javasolt vizmennyiség 30 m3/h, ez a kit 83 %-os
kihasznalasat jelenti. Ezekkel a paraméterekkel a kiitbdl kinyerhetd héenergia, a hfszivattya
meleg vizes oldaldn, koralbeliil 850 kW, 75 °C-ra melegitve a vizet. A berendezés
csatlakoztatasanal célszer a kutvizb8l esetleg kivalé anyagok lerakddasara gondolni, az
ebbdl adddé szennyezbdés eltavolitasardl gondoskodni.

A tavflitéshez szilkséges magas hémérsékletet csak kétlépcsds hdszivattyaval lehet
elérni. Ennek jésagi faktora (COP) 4 koriili, ami azt jelenti, hogy a primer energia felhasznalas
négyszer alacsonyabb, mint a kdzvetlen hétermelésnél. Kiilbndsen jé emisszid csdkkentést
lehet elérni, ha a hdszivattyu villamos energia sziikségleteit kapcsolt termeléssel el§éllitott

villamos energidval biztositjak.
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A jelenlegi termalkut teljesitménye nem elegendd a héfogyaszték csdcsidei igényének
ellatdsara. Emiatt -5 °C kérnyékén szilkség lesz raf(itésre ami biztositani tudja a fogyaszték
ilyenkor megjelené magasabb hémérséklet igényét is.

A tavflitési rendszer elsé iGtemének kialakitisakor érdemes figyelembe venni a
meglévd termalkut vizmennyiség és hémérséklet altal szabott hételjesitmény korlatot.

Potencialis lehetdség van a termalviz nagyobb fokd hasznositasara is, de ehhez egy U]
mélyebb kit firdsdra lenne szlikség. Az ezzel jaré beruhézési kéltség azonban elérheti a
millidrdos nagysagrendet, ami a h8 hasznositas révén nem tériilne meg ésszer(i hataridén
belil.

A meglévé termalkdt energetikai hasznositdsa, ennek bevonisa egy kiépitendé
tavhészolgéltatasi rendszerbe prioritast kell, hogy élvezzen. Ennek okai:

® amegujuld energia forras rendelkezésre 3ll, csak nincs kihasznalva

e atermalforras a potencialis fogyasztdkhoz kézel van, gazdasdgosan hasznosithaté

o az ellatasi kor (elsédlegesen dnkorményzati intézmények), ezek energia koltségei
révid idén beliil csékkentheték

®* a hasznositdst illetéen a dontéseket az Onkormanyzat sajat hataskorben

meghozhatja, nincs szilkség esetlegesen elhizédd egyeztetésekre, engedélyezésre

3.2. Biomassza tiizelésii kazan

A helyi adottsagoknak megfelelGen lehet8ség nyilik biomassza hasznositasra. A
biomasszat kozvetlen tizeléssel, giztermelésre vagy biolizemanyag termelésre lehet
felhaszndlni. Egyértelmd, hogy a tavhéfelhasznalds céljaira, figyelembe véve a teljesftmény
igényeket leginkdbb a biomassza tlzelés jéhet szdmitasba. A szildrd vagy folyékony
biomassza hasznositds azonban folyamatos tiizel8anyag széllitdst igényel. Az ellatds
biztonsdga megkdveteli, hogy a kazadn kdzvetlen kézelében legalabb egy heti tiizel6anyagot
lehessen tarolni, de a gazdasagos lizemeléshez ltaldnosan hdrom havi tartalékot javasolnak
a szakmabeliek. Fentiekbdl adédik, hogy a biomassza tiizelést a vasttallomas kézelében,

ipari terlleten lehetne megvalésitani.
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Magyarorszagon elsédlegesen a faapriték tiizelés terjedt el. Amennyiben nem
merilnek fel specifikus helyi koriilmények (amelyekrsl jelen tanulmany irdsakor nincs
tudomasunk) ez javasolhaté a jdszberényi tdvfiitéssel kapcsolatosan is. A faapriték
potencidlis forrasai lehet az erdfgazdalkodasi teriileten egyébként nem hasznosithaté
faanyag, fafeldolgozas soran keletkez6 melléktermék, kertészeti vagdsi hulladék,
mez&gazdasagi melléktermék.

Az apriték el6allitas egyszerd, egy apritégépet sziikséges iizemeltetni, illetve nagy
alapteriletre van sziikség a faanyag taroldsidhoz. A faapriték f(it6értéke magas, 14-16 MJ/kg-
t is elérhet, mely a foldgdz esetében 34 MJ/mg. 1im’ gaz kivaltasahoz kor belil 2,5 kg
faapriték sziikséges. Az apriték jelenlegi beszerzési arat figyelembe véve elérhetd a jelenlegi
gazbeszerzések koltségéhez képes kdzel 15-20%-0s megtakaritasok.

A faapriték tiizelés megvaldsitasanal fokozottan kell ligyelni, hogy a megvaldsitas
olyan korszeri berendezésekkel torténjen, amelyek nem karositjdk a kdérnyezetet. Ez az
esetleges porterhelés miatt zart adagoldsi rendszert, a légszennyezés tekintetében pedig
fustgdz recirkuldciét és megfelel§ pernye levélasztét jelent. Erdemes kiildnds figyelmet
forditani a zajterhelésre is, megfelel§ hangszigeteléssel.

A korszer( faapriték tlizelésl kazanok pirolizis elviiek, ami altalaban azt jelenti, hogy
egy rostélyos kazanban folyamatosan megvalésul a faapriték széritdsa, elgizositasa, majd a
gazok eltliizelése. Ez magas hatasfokot, nagy rugalmassigot és alacsony emissziét
eredményez.

A biomassza tiizelés megvaldsitdsa el6tt érdemes megvizsgalni az ezzel kapcsolatos
regionalis fejlesztési lehetdségeket, amelyek a tiizel6anyag biztositasaval kapcsolatos,

A biomassza hasznositast a tavfitési rendszer tovabbi bévitési lehetdségeként kell
tekinteni. Ennek okai:

e a tiizeldanyagot érdemes lenne regiondlis forrdshdl biztositani, aminek jelentds
id&igénye van

e a biomassza tlizelésd kazant a legtobb fogyasztotél viszonylag tavol {tébb mint 1 km)
lehet elhelyezni

e a kozeli fogyaszté a fbiskola lehetne, ennek hajlandésaga a tavf(itéshez valé

csatlakozasra kritikus a kdltséghatékonysdg szempontjabdl
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® a hasznositast illetden a déntéseket az Onkormanyzat sajat hataskorben nem tudja
meghozni, sziikségesek esetlegesen elh(z6dd egyeztetések a sziikséges teriilet

biztositasara

3.3, Kapcsolt energia termelés (gazmotor) bevondésa a tavh&szolgiltatasba

A jdszberényi onkormanyzat és a potenciilis tavfiitési fogyaszték kéziil a legnagyobb
a Szent Erzsébet Kdrhaz. Ennek energiaellatasarél hosszdi tévl szerz6dés alapjan a
BerényMed Kft. gondoskodik. A tarsasdg beruhdzésidban tavaly megvaldsult egy jelentés
energiahatékonysagi fejlesztés, aminek kereteiben Iétrejott egy kapcsolt hé- és
villamosenergia termel6 rendszer, amit célszer(i lenne bevonni a tavhéellatasba.

Magyarorszagon a primer energia-hordozokbél 70% jut a féldgazra és az olajra. A
villamos energia termelésre tipikusan kondenzaciés erémiivek hasznéljik fel a foldgézt és a
fltSolajat, ami azt jelenti, hogy a villamos energia-termelés utdn fennmaradé ,alacsony
potenciald” hé veszteségként tdvozik, kényszerh(itéssel hiitétornyokba vagy folydkba. Az igy
miik6d6 er6mivek dsszhatdsfoka 35% alatti. Ugyanakkor fiitésre és technoldgiai fogyasztok
a hdésszlikségleteiket tipikusan gaztiizelésii kazanokkal latjak el 90% alatti hatasfokkal. Ezt a

mikodést az alabbi sémaval jellemezhet;jiik:
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Ugyanezeket a feladatokat (.n. kombinalt villamos- és hé-termeld fiit6erémdvekben
is el lehet |atni, aminek lényege, hogy a keletkezé ,hulladékh8” nem h(tékre megy, hanem

héfelhasznildkhoz. Ezt az aldbbi séma szemlélteti:
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A kombinalt ciklusu flitbmiben egyéb azonos technoldgiai megolddsok esetén is

(1-100%/159%}-100%=37% primer energia-megtakaritas képz&dik.

A korszer(i gdzmotoros kiser6m(vek villamos hatdsfoka meghaladja a 40%-t, igy a
primer energia megtakaritads meghaladhatja a 40%-ot.

A viszonylag kis teljesitmények esetére a gédzmotoros alkalmazdsok nagyon
hatékonyak. Héenergia el6allitds szempontjabdl a motor hiitévizének, olajh(itSjének és
kipufogd gazanak héje hasznosithaté. Az olajh(ité és a h(itéviz alacsonyabb hémérsékietd,
ezért itt a termelhet6 f(itdkozeg pl. 95/75 °C-os melegviz. A kipufogé gizok hémérséklete
mar meghaladja a 450-500 °C-ot, ami megfeleld lehet egy h6hasznositd kazan beiktatasaval,
A tavhé rendszer tobblet hdigény keletkezése esetén, a gazmotor a hészivattyGbdl kiléps
vizet tovabb tudja fiiteni, illetve el tudja Iatni a csicsfogyasztisok esetén azt a fogyasztoi
kért amelyiket az alap héenergiat termelé hdszivattyls rendszer mar nem tudna elldtni.
Egyebek mellet a gdzmotoros rendszer néveli a tdvhdrendszer (izembiztonsagat is azzal, hogy
a h&szivattyd karbantartds miatti leallds esetén a sziikséges temperilist meg tudja oldani. A
kiépitett  h@szivatty(-kapcsolt  hétermeld  rendszer  6sszességében  kdnnyedén
dsszekapcesolhaté egy 600 folydméter vezetékszakasz kiépitésével.

A kérhaz teriiletén telepitett gdzmotort és egyéb berendezéseket fentiek alapjan
érdemes lenne bevonni a tavh&termelésbe:

Egyrészt jelenleg a gazmotor altal termelheté hé nincs teljesen kihasznalva a kérhaz
részerdl a csucsidei terheléseket kivéve. Emiatt a gdzmotor hulladékhéjének egy része
kényszerh(tésre kerill, illetve a gazmotort vissza kell terhelni. Célszeriibb lenne a hatékony
berendezéseket jobban kihaszndlni, a kényszerhiités helyett a hét mas héfogyasztékhoz
szallitani.

Masik lehetSség a gazmotor 4&ltal termelt villamos energidt hasznositani a
geotermikus hészivattyl hajtdsdra. Ez szamottevBen megndveli a primerenergia

megtakaritast és csdkkenti az lizemeltetési kdltségeket.
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Harmadik lehetdség a korhazi kazdnok bevondsa a tdvhészolgiltatdsba a csdcsidei
terhelések fedezésére, illetve biztonsagi tartalékként valé felhasznalasuk az (izemzavarok
idején. A meglévé kapcsolt energiatermelés bevonasat a tdvhdszolgéitatasba, a termalkut
energetikai hasznositdsa utdn masodik prioritdsként kell kezelni. Ennek okai:

» a hatékony energiaforras rendelkezésre dll, de nincs teljesen kihasznélva

e a hasznositast illet6en a déntéseket az Onkormdanyzat sajit hataskdrben
meghozhatja, nincs sziikség esetlegesen elhliz4d6 egyeztetésekre, engedélyezésre

e 3 kdrhaz kazanhdzdnak dsszekétése a tavhészolgaltatissal szamottevéen noveli az

ellatas biztonsagat

3.4. CO2 kibocsatas csokkenése

Itt nem részletezett technikai szamitads alapjén az egyes hétermelési médokkal

elérhetd kibocsatas csokkenés a mennyiség szerinti sorrendben az aldbbiak szerint alakul:
a) Kapcsolt energiatermeléssel (gdzmotor) 1 050 t/év
b) Biomassza kazannal 660 t/év
c) Hdszivattydval 82 t/év

A kapcsolt energia termelés esetében, mivel a flitésre a villamos energia termelés
kapcsdn keletkezett ,hulladékhd” keriil alkalmazésra a flitésre vetitett kibocsatas magyar
referencia értékekre vetitve 0, EU elszdmolasi szabélyok szerint (50% villamos hatasfokot
feltételezve) a gdzf(itésnél 75% nagysdgrendel alacsonyabb. A kapcsolt energiatermeléssel
kapcsolatos CO2 kibocsdtas azért is a legnagyobb, mivel a korhazi energiafelhasznalas
strukturaja miatt szamottevd a nyari terhelés.

A biomassza egyértelm(en 0 emissziét eredményez.

A geotermikus energia hasznositasnal az energia fethaszndlas az étddére csdkken, de
ez alapvetden villamos energia. Amennyiben ez foszilis (és nem pl. nukleéris) eredet( a CO2
kibocsatas a gazf(itésnek nagyjabol a fele.

4. Gerinchdlézat

A tavhé vezeték gerinchaldzatat az 1sz. mellékletként csatolt térkép mutatja be. A
javasolt vezeték nyomvonalak a tavf(ités potencidlis fogyasztéinak és termelSinek
figyelembe vételével lett kialakitva. Alapvet6 szempont volt, hogy az Gnkormanyzat

intézményei csatlakoztathatdak legyenek a hilézatra.
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A tavhd gerinchalézatat alapvetfen harom fé vezeték jellemazi:

4.1. Eszak-déli (belvarosi) gerincvezeték (1 600 méter). Ferencesek tere — Hatvani it
— Thékély ut — Szelei u, (korhaz).

A Thokdly Gt — Kossuth (it keresztez&déstdl délre két lehetdség adddik a nyomvonalra
— az Atilla utca, illetve a Maria utca. Az Apponyi téri csomépont miatt célszer(ibbnek tinik a
Maria utca, de itt a gerincvezeték pontos nyomvonalat az engedélyezés folyaman a kdzmii
egyeztetéseknél kell majd pontositani.

Ez a gerincvezeték halad el a termalfiirdé mellett és igy két 6 termeld csatlakozasat
teszi lehet6vé, a geotermikus hdszivattyl rendszert, illetve a korhazi kazdnhazat és ezaltal a
kapcsolt energia termelést. A gerincvezeték végén két nagy fogyasztdi csoport taldlhato

északon a az idGsek otthona és az egyhazi szocidlis otthon, délen a kérhaz.

4.2, Lehel vezér téri gerincvezeték {330 m). Ezen vezeték, illetve ledgazasai l1atnak el

a belvaros fd intézményeit.

4.3. Rakoczi Gti gerincvezeték (1 200 m). Ez koti Ossze az Eszak-Déli gerincvezetéket
(h6termelBket) és a Lehel vezér téri gerincvezetéket, valamint kapcsolatot teremt a
vasutallomas kérnyékén kiépithetd biomassza tiizelésii kazanhazzal. Els§ Gtemben elegendd
ezt a vezetéket a Lehel Vezér tér és a Pipacs utca kozott kiépiteni. BSvitését nyugati iranyban
csak akkor érdemes meglépni, amikor a F&iskola kész csatlakozni a halézatra, illetve
fennallnak a feltételek a biomassza tiizelés( kazédn telepitésére.

Nem célszerl a tavf(itést 90 C-nadl magasabb hdmérsékletlire tervezni. Ezért a
tavfltési gerincvezetékeket célszer( foldbe siillyesztett elfre szigetelt mianyag vezetékekkel
megvaldsitani. Ezeket a vezetékeket haszndljdk hazdnkban leginkdbb tavfitési rendszerek

felujitdsanal és bévitésénél. Elényeik az alacsony héveszteség és a korrdzidallésag.
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5. Tavhdellatasi rendszer létesitésének és miikddtetésének jogi formdja.

A tavhdszolgaltatdsra vonatkozo alapvetd jogszabaly a 2005. évi XVIII térvény. Ennek
értelmében a tavhdszolgaltatdst az élet-, az egészség- és a vagyonbiztonsag, valamint a
kérnyezet és a természet védelmének érvényesiilésével gazdasagosan, a nemzetgazdasagi, a
felhasznaldi, tovabba az energiatakarékossaghoz f(iz6d6 érdekeknek és a m(iszaki-biztonsagi
el6irasokban meghatarozott kévetelményeknek megfeleléen kell végezni.

Hazankban a tavhd&szolgaltatas szinte kizardlag gazdasagi tarsasagok keretein beliil
valésul meg. A tavhdszolgaltaté tarsasag felligyelete az onkormanyzat jegyzdjének
feladatai kdzé tartozik. A térvény szerint a jegyz6:

¢ Kiadja, médositja vagy visszavonja a tavhGtermeld létesitmény létesitési engedélyét.

e Kiadja, mddositja vagy visszavonja a tavhészolgaltatdé miikodési engedélyét.

e Jovahagyja a tavhészolgaltaté altal kidolgozott lizletszabdlyzatot,

¢ Ellenérzi az illetékességi terliletén mikoddé tavhoétermel6k és tavhdszolgdltatdk
tevékenységét az ellatds biztonsaga, a milkodés hatékonysdga és a mikodési
engedélyben elbirt feltételek, valamint az lzletszabalyzatban foglaltak betartasa
szempontjabal.

¢ Jogosult a fentiekkel kapcsolatosan eseti és rendszeres informacio szolgaltatast kérni,

iratokba betekinteni, azokrél masolatot, kivonatot késziteni.

6. Arképzési mechanizmus.

A nagyobb fogyasztdk ellatdsat egyedi szerzddések alapjan célszer(i megvaldsitani. Az
Onkormanyzati intézmények esetében ezeken keresztill érvényestilnek a varos érdekei.

Amennyiben a jov8ben a koltséghatékony tavf(itésre lakossagi fogyaszték is
szeretnének csatlakozni, az dnkormanyzat képviselG-testiiletének rendeletben kell majd
meghatdroznia a tavh8szolgaltato és a felhasznald kézotti jogviszony részletes szabalyait.

Erdemes az arképzésnél maximalt drakat meghatarozni. Ezéltal biztositani lehet a
fogyasztdk szdmara a vonzd arat, a szolgdltaté részére pedig a fedezetet. A szolgiltatd,
amennyiben erre miszaki-gazdasagi lehetGsége van, tovabbi kedvezményeket nyujthat

annak érdekében, hogy novelje ellatasi teriiletét és bevételeit.
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Célszer{i az arképzésnél a foldgdzarakat referenciaként haszndlni, hiszen a kivaltott

hétermelé berendezések zomében foldgdz tiizel6anyaggal miikédnek. A potencidlis

fogyasztok jelenleg is rendelkeznek sajat héellatasi kapacitissal igy nem kényszerithetSk

magas arakra és nincsenek veszélyeztetve a tavh@szolgaitato esetleges kockazatai altal.

Jelenleg az lathatd, hogy egyel6re az arképzés felelGsségét a kormany magara

vallalta.

7.

A tavho rendszer tulajdonosanak és lizemeltet8jének kivalasztdsa, a megvaldsitds

iitemezése

7.1. A tavhd rendszer tulajdonosanak és lizemeltet8jének kivalasztisa

A tdvhéelldtd rendszer megvaldsitasaval az Onkormdanyzat alapvetd célkitlizései lehetnek:

a varosi intézmények energia koltség csokkentése,

a varos és intézményei energia ellatds biztonsaganak novelése,

tevékenyen csatlakozni az Uj Szécsényi Terv szerinti Z6ldgazdasag-fejlesztési program
megvaldsitasahoz, célkitlizéseinek érvényesitését megvaldsitani Jaszberényben,

a varosi intézmények tdbbnyire elavult energiaelldté rendszereinek esedékes
feldjitasat részben feleslegessé tenni kdltség- és energia hatékony megoldasokkal
felvaltva,

biztositani a varos lakdinak és vallalkozdinak a kéltségtakarékos és kérnyezetbarat
energiaellatashoz vald hozzaférést,

fenti célokat kdéltséghatékonyan, kockdzatmentesen és a varos eladdsodasa nélkil
elérni,

a helyi adottsdgok (megljuld és kapcsolt és gazalapa) egylittes hatdsainak ésszerd
kihasznalasa,

a varosi levegd mindségének javitasa,

hatékony teljesitmény gazdalkodas a meglévé kapacitdsok optimalisabb

kihasznalasaval.
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Fentiek biztositdsara legcélszer(ibb egy szakmai tapasztalatokkal rendelkezé kiils6
szolgaltatdt megbizni, aki a feladatokat 6nkormanyzati befektetés és kockdzat nélkiil képes
ellatni. A célkitlizéseit a varos igy is biztositani tudja a vallalkozoval kétendd szerzédések
illetve a jegyz6 engedélyezési és felligyeleti szerepkorébdl addédéan, illetve megfeleld
szerz@dések kotésével gondoskodni tud az intézményei hatékonyabb és kdltségtakarékosabb
energiaellatasardl. A kiilsé szolgaltatdval szemben az alternativa az 6nkormanyzati tarsasag
lenne.

Ennek elényei:

e a cég teljes kontrollja és irdnyitasa az 6nkormanyzat kezében van
¢ nagyobb tamogatasi intenzitas a palyazatoknal
¢ lakossag és altalaban a fogyasztok korében nagyobb bizalom a szolgdltatd irdnt
Hatranyok:
e az onkormanyzat nem rendelkezik olyan szakértelemmel, amely egy ilyen fejlesztés
kidolgozasat, tervezését, megvalbsitasat és hatékony {izemeltetését garantalna,
® a megvaldsitashoz szamottevs pénzforrasra lenne sziikség, egy esetleges palyaztatas

ezt az igényt szamottevien csdkkentheti, de ennek megnyerése esetleges, a

kidolgozas és 6nerd tovabbra is szAmottevd anyagi terhet jelent az dnkormanyzat

szdmara,

* az (izemeltetés, karbantartds, felGjitas a tovabhiakban is szdmottevs és nehezen
kézben tarthatd pénzigyi és miiszaki terhet és kockazatot fog jelenteni,

= nem lesz érdekeltség a beruhdzasi és lizemeltetési koltségek folyamatosan feltigyelt
alacsony szinten vald tartasahoz,

e nehezen lesz megvaldsithato a tavflitési rendszer magas mszaki szinvonalanak

biztositasa illetve folyamatos tovabb fejlesztése,
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A varos legnagyobb energiafogyasztéja a Szent Erzsébet Kérhaz. Ennek héenergia
elldtasdt 2008 6ta a Berény-Med Energetikai Szolgaltaté Kft. végzi magas szinvonalon,
csbkkentve a kérhaz energia koltségeit. A tarsasag az elmult évben egy kdzel 500 millié
forintos nagysagrend(i fejlesztést végzett sikeresen, amivel bizonyitotta elkitelezettségét és
képességét nagy volumen{i beruhazasok kidolgozasaban, finanszirozasanak biztositasaban,
megvaldsitasaban és lizemeltetésében. A korhazi kazanhaz (izemeltetésével kapcsolatosan a
tarsasag 24 oras felligyeletet tart fenn, ami a tavhdszolgaltatdsra és az ellatott fogyasztokra
is kiterjeszthetd. A tarsasag képes felvdllalni a tavf(itési rendszer kiépitését és lizemeltetését.
Kézen fekvé ennek a tarsasagnak lehetSséget adni a tavhé fejlesztésre, amennyiben

biztositani tudja az Onkormanyzat célkit(izéseinek teljesiilését.

7.2, Atavf(itési rendszer megvaldsitdsanak javasolt litemezése:

1 iitem. Geotermikus hdszivattyus rendszer kialakitdsa, kdzponti gerincvezeték
kiépitése. Az észak-déli vezeték kiépitése a strand és az orvosi rendel6k koz6tt, a Lehel vezér
téri gerincvezeték kiépitése a Rakoczi ut és a Polgarmesteri Hivatal kdzétt, a Rakoczi ati
gerincvezeték Kiépitése a Lehel vezér tér és a Pipacs utca kozétt. Az elsd item beruhazasi
koltség becslése nettd 150 millié forint. Természetesen a pontos koltségeket a részletes
miszaki tervezés-engedélyezés utan lehet majd megallapitani, ezeket szamottevien fogjak

befolyasolni a szlikséges Utbontasi és megfeleld mindségl at visszaallitdsi munkak koltségei.

Az elsd (item kiépitése révén a legtébb 6nkormanyzati intézmény csatlakoztathaté a
tavf(itési rendszerre és teljes mértékben ki lehet akndzni a termalkat altal biztositott
megujulé energiat.

Az elsé {itemet mielébb célszerli megvaldsitani. Feszitett itemezéssel ez akar a
2011/2012-es fiitési szezonra is elképzelhetd. Az engedélyezés, a finanszirozas biztositasa és
a f8 berendezések gyartdsahoz sziiksége id6 azonban meghilsithatja ezt. A kiépitést

legkésdbb a 2012/2013 flitési szezon kezdetéig meg kell valdsitani.
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Az els6 (itemben csatlakoztathatd fogyaszték:

Eves
Megnevezés Cim
héfogy
0. Termal Strand Hatvani ut 5. 1657 GJ
6. Klapka Gydrgy szakkdzép- és szakiskola Hatvani ut 2. 1559G)
7. Lehel Vezér Gimnazium és Déry M(ivelddési kbzpont |Sz.haromsag tér 1. 1312G)
8. Varosi Birdsag Lehel Vezér tér 12. 922 GJ
9. Polgarmesteri Hivatal l.-szamu épiilet Lehel Vezér tér 18, 2025 Gl
11, |Baté palota {Polgarmesteri hivatal ll-es épiilet) Lehel Vezér tér 31. -
15. |Liska J. erGséramu szakkozép, gimnazium, kollégium |Rakoczi Gt 13. 2875GJ
16. |Orvosi Rendeld Thékély at 13. 707 G)

Tavhoéfogyasztok megoszlisa
Polgarmesteri Strand 0
hivatal 9 15%

Erfsarami
kozépiskola +
kollégium 15

26%

Virosi birosag
g >~
8%

%

Klapka Gyorgy iy
szakkozép isk \_Orvosi rendel
6 16
14% 7%

Természetesen, ha a Berény-Med Kft. épiti ki a tavfiitési rendszert, akkor ehhez az

elsé Utemben csatlakozik a Szent Erzsébet Kdrhaz is 23 500 Gl/év héfogyasztassal.

2 litem.

A korhdzban mikddé kapcsolt energia termelés és a geotermikus hdszivattyas

rendszer ésszekapcsoldsa hé és villamos oldalon. Az észak-déli vezeték kiépitése az orvosi

rendelék és a kérhaz kézott.
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A masodik Gtem kiépitése révén biztositott lesz a korh&zi gdzmotor és kazdnok révén
a nagyobb kapacitds és biztonsagi tartalék. Tovabbi &nkormanyzati és lakossagi fogyasztdk
csatlakoztathatok.

A masodik itemet célszer lenne a 2012/2013 fiitési szezon kezdetéig megvaldsitani.
Lehetdség szerint a masodik itemet az elsé litemmel parhuzamosan célszeri megvaldsitani.
Ez azonban tartalmazz egy olyan 720 m tavf(itési vezeték szakaszt, amely nem jelenti Uj
fogyaszték csatlakozasdt. Ez a b&vités nem fogja szamottevéen névelni a geotermikus
energia hasznositdsat a kit kapacitas korlatja miatt sem. A 2 item gazdasdgossiga, a
megujulé energia felhaszndlds ardnya szdmottevéen alacsonyabb mint az 1 Gtemé. Emiatt a
két Gtemet kiilon-kilén kell vizsgdlni, a beruhdzasi dontéseket Gitemezést nem szabad
egyesiteni.

3 iitem. Biomassza tiizelés(i kazan telepitése a vasutallomas kdzelében. A Rakdczi ti
gerincvezeték teljes kiépitése.

A harmadik tem kiépitése révén biztositott lesz teljes kériien a tavf(itési fogyasztok
energia ellatdsa tisztdn megujulé energia forrisokbdl. Lényeges a féiskola csatlakozésa a
rendszerhez, illetve tovdbbi Onkormdnyzati és lakossdgi fogyasztok lesznek
csatlakoztathatok.

A harmadik Utem megvalésitdsdhoz alapvetSen két feltétel sziikséges:

- megéllapodas a Féiskolaval a tdvhérendszerhez vald csatlakozasra
- megfelel6 helyszin biztositasa a kazdnhaz kiépitésére

A Rékdczi Gti gerincvezeték vége a vasitéllomds, amely tébb mint 1 km, tavolsgra
esik a legtdbb belvérosi fogyaszt6tél. A vezeték ezen végén van egy nagy fogyaszté a
fGiskola. A f&iskola fogyasztdsa meg tudja alapozni egy biomassza tiizelés(i kazan
telepitésének hatékonysdgit. Mds zémében belvarosi fogyaszték csatlakozdsa nagyon
hosszu tavvezetéken gazdaséagilag aligha értelmes.

Amennyiben a Fdiskola nem kivan csatlakozni a tidvh&szolgéltatdsra és/vagy nem
biztosithaté a hely a biomassza kazén telepitésére, érdemes megfontolni a biomassza

tiizelésd kazan telepitését mas helyszinen.
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4 iitem. Tovébbi fogyaszték csatlakozdsa, mellékvezetékek kiépitése. Az egyes
szakaszok kiépitésének lehetésége és iitemezése nagyban fog filggni attdl, hogy milyen
fogyasztdk hajlandék csatlakozni és milyen héforrasok 4linak rendelkezésre (Biomassza

tiizelési kazan, termalkdt energia kapacitdsdnak névelése).

8. Palyazati lehet8ségek:

A megvaiésitandd feladat jellege és nagysagrendje alapjan az Uj Széchenyi Terv
palydzati rendszere keretében a Z8ldgazdasig-fejlesztési Program KEOP-2011-4.2.0/B
kddjeld, ,Helyi hé és hiitési igény kielégitésére megujulé energiaforrasokkal” cimii palyazati
felhivasara érdemes fokuszélni.

A fejlesztés a tamogathaté tevékenységek kézil a C1. 4.) ,Geotermikus

At

energiahasznositds” projekt tipus b) pontjihoz, valamint C1. 5.) ,Hdszivattyis rendszerek
telepitése” projekt tipushoz illeszthets, amely palydzat a ,meglévé, 4m hé8hasznositisra
jelenleg nem haszndlt termalkut” hé&hasznositisba t&rténd bevondsit tamogatna.
Tamogatott elem lehet még a C2. Biomassza-felhasznalis,

A tamogatasi intenzitds az adott régidban, véllalkozoi beruhdzis esetén 50%,
intézményi beruhazds esetén 85%. Utdbbi esetben a berendezés a vezetékek tulajdona, és az
azzal kapcsolatos fenntartési kételezettség az Onkorményzathoz keriilne.

Az adhaté minimdlis tAmogatas 50 millié forint.

Tekintettel arra, hogy a beruhédzas nett6 6sszege lényegesen meghaladja a 100 MFt-
ot, ezért a jelzett tdmogatds az adott jogcimen és palyazati tipussal palyazhaté.

Javasolt, hogy a tadvhé engedélyes tirsasdg mindenképen palyazzon erre a vissza nem
téritendd tdmogatdsra. Ezaltal biztositott lesz a beruhazés gyorsabb megtériilése, ami mar

rovid és kdzéptivon kihat a tavflitési arakra és az Onkorményzat energia koltségeire.

Figyelembe kell venni, hogy a pélyazat azonban lassithatja a beruhazas megvalésitasat.

9. Koltségvetési forrds bevonasa
Lehetdség van a tavfltési rendszer kiépitésére véllalkozéi, banki, illetve EU-s forrdsokbél.
Mivel ezek felhasznaldsa a fejlesztések jellege és hatékonysaga miatt biztosra vehetd, nem

sziikséges és igy nem is javasolt kdltségvetési forrasokat bevonni a fejlesztésbe.
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Az Onkormanyzat &ltali megvaldsits kdltségvetési forrdsigénye minimum 30 millié forint

nagysagrendd lenne,

10. Kdzbeszerzés a létesités és az lizemeltetés soran

A kézbeszerzési kbtelezettséget a megval6sitds és a rendszer lizemeltetése kapcsan
kell megvizsgdlni. A megvaldsitas sorén vissza nem téritend8 tdmogatds igénybevételére is
sor kerlll ezért ennek kdzbeszerzési vonzatait is vizsgalni sziikséges.

A tdvhirendszer UzemeltetSje engedéllyel rendelkezd jogi személy lehet. Az
engedélyt a létesitéskor beépitett 5 MW-ndl kisebb kapacitas alapjan az Onkormanyzat
jegyzdje adja ki.

A tavhérendszer vagyonelemei a megvaldsitds soran képz8dnek, a megvalésitd
véllalat tulajdondt képezve, igy annak kdnyveiben keriilnek nyilvintartisba vételre. Ezért
nem lehet sz6 vagyon megszerzésérél (eszkdzbeszerzés, épités beruhazas), vagyoni értékd
jog atadasardl vagy meglévd vagyon hasznositdsardl sem, igy szolgéltatas, vagy szolgaltatési
koncesszié, mint kdzbeszerzési targy sem allapithatd meg.

Ha a megvaldsitast a kdzbeszerzési térvény (tovibbiakban:Kbt.) személyi hatdlya ala
nem tartozd villalkozé végzi, amelyhez uniés forrast és sajit t6két vesz igénybe.
Kbzbeszerzési eljdrds lebonyolitdsdra kizdrélag az uniés forrds jelenléte miatt lehet sziikség,
de ha az uniés forrds aranya nem nagyobb, mint a beruhdzasi koltség 50%-a, az eljaras
mellzhetd.

Onkorményzati tébbségi tulajdoni vallalkozas és palyazati kedvezményezett esetén,
mind a megvaldsitds, mind a palydzat soran kdzbeszerzési eljards lebonyolitasira lenne
sziikség, amelyet a beszerzés becsiilt értéke alapjan csak kozdsségi rezsimben lehetne
lebonyolitanl. Az eljarasok lebonyolitisa el6tt rendiviil id&igényes el6készité munkara lenne
szllkség, hiszen a beruhdzasok terveit mind a 4 ltemre el6re meg kellene terveztetni
(ajénlati szint{l tervek) a tervezdt adott esetben kbzbeszerzéssel kivélasztani, stb.

Belathatd, hogy az Onkorményzat részvétele esetén a kdzbeszerzések elSkészitése és
lebonyolitdsa adott esetben tébb idét emésztene fel, mint a fejlesztések megvaldsitasa, de a
tavhdrendszer teljes kiépitését akar 2 évvel is elhalaszthatja, amely a palydzattal elnyerhetd

Osszeggel dsszemérhetd megtakaritds elvesztését jelentené.
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Emiatt sem, és a mar jelzett - a teljes beruhazasi vertikumot figyelembe véve 60-100
M Ft kérili - 6nrész igény miatt sem tartjuk célravezetének az Onkormanyzat bevonésat a
tavhérendszer megvaldsitasaba.

A fentiek megvaldsulasa, azaz javaslatunk elfogadédsa esetén a tavhd elldté rendszer
létesitésével, megvalésitassal kapcsolatosan az Onkormanyzatnak nincs kozbeszerzési eljaras
lebonyolitasara vonatkozd kételezettsége.

Az engedéllyel rendelkezd vallalkozas (tdvhdszoigaltaté) az 6nkormanyzati
intézményekkel és a lakossaggal kot szerz8dést a hé szolgaltatasara, mint beszerzési tirgyra.

Ebben az esetben vagy az Onkormdnyzat, vagy annak koltségvetési szerve, gazdasagi
tarsasaga lesz az ajanlatkérs.

Ezzel kapcsolatosan a Kézbeszerzési Tanacs vonatkozé Gtmutatdjat vettiik alapu!, ami
annak meghatarozasahoz segit, hogy az énkormanyzati (helyi) kéltségvetési szervek mely
esetben mindsiinek ajanlatkérének egy adott beszerzés esetében, Ennek az egybeszamitas
és ebbdl kdvetkez&en a becsiilt érték meghatarozdsa szempontjabdl van jelent8sége, hiszen
a becsiilt értéket ajdnlatkérénként kell vizsgélni.

Az Utmutaté fébb kévetkeztetései:

Az adott beszerzési igény megvaldsitasara irdnyuld kdzbeszerzési eljards megkezdése
és lefolytatdsa szempontjdbdl az a szervezet mindsiil ajdnlatkérének, amely az
dllamhaztartasi térvény (tovabbiakban: Aht.) és az sllamhéztartds mikédési rendjérél szolo
korményrendelet (tovabbiakban: Amr.) rendelkezései alapjan rendelkezési jogosultsaggal bir
azon fedezet felett, amelyb6l az ellenszolgéltatast teljesitik, és ebb&l a fedezetbél az
ellenszolgaltatast is teljesiti

igy annak eldéntéséhez, hogy a megvalésitani kivant beszerzés tekintetében az
6ndlléan miksd6 és gazddlkodd 6nkormdanyzati koltségvetési szerv mindsiil-e
ajanlatkérnek, vagy az dnalléan miikods 6nkormanyzati kéltségvetési szerv, azt sziikséges
megvizsgalni, hogy mely szervezet bir rendelkezési jogosultsaggal az adott pénziigyi fedezet
felett, illet6leg mely szervezet teljesiti abbdl az ellenszolgéltatast.

Ennek megéllapitasadban — az Aht. és az Amr. vonatkozd rendelkezésein tilmenden —

segitséget nyujthat a koltségvetési szerv alapitd okirata is.
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Esetiinkben az &ndlléan miikéds és gazdadlkodd, illetdleg az onalléan miikéds
koltségvetési szervek (valamennyi, vagy egyes) sajat elSirdnyzataik felett rendelkezési
jogosultsaggal birnak, illetve ezen eléiranyzatok keretei kozott onaliéan vallalhatnak
kdtelezettséget és kothetnek szerzfdést, ezért az e fedezet terhére megvalésitott
beszerzések tekintetében az &nalléan m(ikéds és gazdalkods, illetdleg az 6nalldan mikddé
kéltségvetési szervek Kbt. szerinti ajanlatkérdi mindsége megallapithatd.

Kbzbeszerzési eljérds lebonyolitdsara akkor lehet sziikség az egyes intézményeknél,
ha a beszerzési érték meghaladja a térvényben el6irt értékhatart, azaz a nett6 8 M Ft-ot.

Kézbeszerzés az egyes intézményeknél (gazdaségi tarsasagnal) akkor merill, fel, ha a
beszerzési érték meghaladja a térvényben eldirt értékhatart.

Allaspontunk szerint a tavhészolgiltaténak és az egyes intézményeknek célszerd
évente hosszabbithatd, és 1 évre sz616 szerz6déseket kétni a tdvhészolgéltatoval abban az
esetben, ha kbzbeszerzési eljéréds alapjan, vagy 3 ajénlat beszerzése utédn a tavhészolgéltaté
biztositja az intézmény (ajanlatkérd) szdmdra legalacsonyabb h&szolgaltatast.

A héellatds (szolgdltatds) mindenkori kéltségszintjét a fenntarté onkorményzat
hatdrozza meg az Uzemeltetés, illetve az éves energiaforgalom adatai, a szabvanyok,

szakhatdsagi el6irasok, és energetikai targyu jogszabalyok alapjan.

11. Vaérhato kodltségmegtakaritis becslése

A héellatas koltségei az alabbi f6 elemekbdl allnak:
e energiahordozé
¢ (zemeltetés
e karbantartas
e beruhdzas/felijitds

e adok
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Fontos figyelembe venni, hogy az energiahordozoé kéitségeinek két eleme van -
a hasznos hé ill. a héveszteség. Jelen tanulmany szempontjabdl az energiaatalakitas
{pl. melegviz elGallitdsa gazbdl) veszteségét (amit a kazan hatdsfoka hatdroz meg) ill.
a hészallitds veszteségeit kell figyelembe venni. Meg kell jegyezni azonban, hogy a
fogyaszté oldali veszteségek csbkkentése is nagyon fontos feladat (tulf(ités
megakadalyozdsa, témitési és szigetelési veszteségek, megfelels kihasznaltsag).

A nem energetikai szakemberek hajlamosak az energia hordozé (pl. gaz)
szamlat ,adottsagnak” — t6lik fliggetlen tényez8nek tekinteni, mig a felujitasi és
karbantartasi kdltségeket dltaluk meghatdrozhaté — ,megtakarithaté” kéltségekként
kezelni. Ez messzemenden nincs igy, pont forditva — a megfelel8 karbantartas és
felajitas ,kdtelez6” kiadas, mig az energiafogyasztast — s igy az energia szamlat
ésszer(i magatartdssal erGsen befolydsolni lehet. Az &sszefiiggés k&nnyen
értelmezhetd mindenki részére, hiszen a feldjitasok mell6zése drasztikusan néveli a
karbantartasi kéltségeket. A felGjitdsokat a gyartok, lizemeltet6 mérndksk pontosan
az alapjan irjak eld, hogy a feludjitds és karbantartas &sszkéltségét minimalizaljak. A
szilkséges karbantartdsok és rendszeres beillitdsok elmulasztdsa pedig a hatasfok
drasztikus romlasahoz vezet, vagyis a megspdrolt felGjitasi és karbantartasi koltségek
sokszorosan jelentkeznek az energiahordozé szamlakon.

Nem meglepd, hogy a sz(ikds kodltségvetésii varosi intézmények tdinyomé
tdbbségében a fent vazolt ,megtakaritasi” gyakorlathoz folyamodnak s a bejarasok
soran tapasztaltuk a kazdnhazak — hékézpontok leromlott allapotit s nem sikeriilt
fellelni az energetikai rendszerek gazdait, akik biztositottdk volna a legkisebb
Osszkdltségli hoellatast. A telepitett kazdnok tobbsége mar 25 éves, ha lenne keret
feldjitasukra, akkor is nehézségekbe iitkdzne a részegységek beszerzése. Némely
intézményben a rendszerek annyira lepusztultak, hogy nehézségekbe {itkdzik vagy
egyenesen nem lehetséges a megfelel§ komfort szint biztositasa (ilyenek pl. a Lehel

Vezér Gimnazium, Polg.hivatal Il ép.).
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A felmérések sordn a berendezések névleges teljesitményébdl, fizikai
allapotukbdl és életkorukbdl kiindulva brutté 80-100 millié forint nagyséigrendii
felujitasi igényt tudtunk becsiilni. A becslést Ugy lehetne pontositani, hogy minden
épliletre egy energia audit keretin beliil meg kellene allapitani a tényleges
h&sziikségletet, az egyes berendezések miikédképességét és hatdsfokat kiilén-kiilén
meg kellene allapitani és ennek alapjan Gjra méretezni a kazanokat és h6kdzpontokat.
Lényeges szempont, hogy ahol lehetséges és gazdasigos a beruhazast ne kazan
teljesitmény biztositasra, hanem energia igény csékkentésére forditsik.

A fenti egyszeri felujitdsi kéltségen tul feltételeztiik, hogy a tovabbiakban mind
az egyedi gazkazan fiités, mind a tavfiités a megfeleld szakmai igényesség és
gazdasagossag alapjan lesz Gzemeltetve. Ennek megfelelen feltételeztiik, hogy évi
10% amortizaciéval szamolva a karbantartdsi — feldjitasi igények szakszer(en
teljesitheték.

A bazis h8energia hordoz6 jelenleg egyértelmiien a foldgaz. A kiépitendé tavhs
rendszer fogyasztéi kére — leszamitva egy két nem &nkormdényzati fenntartasu
intézményt - alapvetSen 3 nagy csoportbdl all, nagyjabdl azonos fogyasztasi igénnyel:

¢ Onkormanyzati intézmények (24 000 GJ)
e Kdérhaz (25 000 Gl)
e Lakossag (17 000 G))

Egylittes gazfogyasztasi igényiik 66 000 GlJ/év. Ezen csoportokhoz nem tartozd
fogyasztok gazigénye 5 000 Gl/év

A célszer(i tavhdszolgéltatds harom energia hordozén alapulna — foldgaz,
villamos energia, biomassza.

A foldgaz egyrészt a kapcsolt energiatermelés tiizelSanyaga, masrészt a
csucsidei héigények foldgaz alapl fedezését fogja szolgélni.

A villamos energia a hdszivattyut hajtja. A villamos energia a korhazi
gazmotorbdl is szdrmazhat, de ha a kézcélG halézaton keresztiil keriil felhasznaldsra
miszakilag nem kiilénboztethetd meg a kbzcélG halézatba betaplilt egyéb villamos

energia forradsoktdl. Gazdasagilag sem valaszthaté szét, mivel a kérhazi gdzmotor és a
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strand kdzeli hészivattyd villamos 6sszekapcsoldsa, csak akkor értelmes, ha ez segiti a
gazmotoros beruhazas megtérilését. Meg kell jegyezni, hogy a hészivattyis melegviz
elGallitas alapvetd primer energia forrdsa a geotermikus energia. Mivel azonban a
vizkiviteli koltségek két nagysdgrenddel alacsonyabbak a villamos energia
kéltségeknél a kdltség megtakaritas szempontjabél utébbi a meghatarozd.

A biomassza tiizelési kazan primer energia hordozdjaként a faapritékot
tekintettiik, mivel csak ennek van tébbé-kevésbé kialakult piaca hazdnkban.

A foldgaz tuzelés( kazan bazis hatasfokdnak 85%-kot vettiik. Ez megfelel a
hazai atlagnak. J6 min&ségl uj kazanokkal a hatasfok 90% is lehet. A kondenzicids
kazanok hatdsfoka lényegesen jobb, de a plusz hatdsfokhoz sziikséges plusz
beruhazas megtériilési ideje hosszabb mint a kazanok élettartama, ezért nehezen
tekinthetd alapnak koltség elemzésnél.

Fentiek alapjan a jelenlegi piaci viszonyok mellett a féldgdz alapl héellatas
brutté 4 500 Ft/GJ h& nagyséagrendii.

Mint emlitettlik a megujulé energidbdl valé hétermelést nagyon magas
beruhazasi koltségek jellemzik, ezért fontos, hogy ezek a berendezések megfeleld
magas kihasznaltsag mellett (izemeljenek. Ez azt jelenti, hogy a megujuldk kell hogy
alkossak a hétermelés bazisat, a csucsigényeket pedig tovabbra is foldgaz alapon kell
elldtni. A szdba johetd jaszberényi h&fogyasztékndl az optimélis ardny az elGzetes
szamitasok szerint 70-30%. Azaz az éves hd&igények 30%-kat tovabbra is foldgaz
alapon kell kielégiteni. Az ardny csékkentése nem névelné, hanem éppen hogy
csokkentené a koltség megtakaritast.

A biomassza tiizelés(i kazanok altal felhasznélt faapriték ara jelenleg brutté
22000 - 25000 Ft / attrotonna (vagyis abszolit sziraz anyagra atszdmitva).
Figyelembe véve a biomassza kazdnok magasabb villamos energia 6nfogyasztasat is
ez azt jelenti, hogy biomassza alapon 2 800 Ft/GJ nagysagrend(i az energia hordozé

kéltsége. Ez 40% koriili energiahordozo kéltségmegtakaritast jelent.
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A hoészivattyl gazdasagossigdnak elemzésénél abbdl indultunk ki, hogy a
termalvizet a hdszivattyd 45 C-rél 26 C-ra hiiti, a kondenzator hmérsékiete pedig 68
C. Ezt pl. R717 kozeggel lehet biztositani. llyen feltételek mellett a hdszivattyd
varhaté josagi foka éves atlagban 4,5 kériil fog alakulni. E2 azt jelenti, hogy egységnyi
villamos energia bevitelbSl 4,5 egységnyi héenergia kihozatalt lehet elérni.
Figyelembe véve a villamos energia jelenlegi arat, a lekotési ill. rendszerhasznalati
dijakat kis fesziiltségre 2 700 Ft/G) h&kéltség alakul. Ez szinte azonos a biomassza
kazannal elérhets hékoltséggel.

Meg lehet allapitani, hogy a primer energia kéltség megujulé energiaforrasbdl
a foldgazhoz képest 40% nagysdgrenddi.

Figyelembe véve, hogy a fiitési igények 70% biztosithaté ebbdl a forrasbél,
30% pedig tovabbra is foldgaz alapui az energiahordozé koltség megtakaritasi
lehetdség az Gsszes hdenergia koltségre vonatkoztatva 28% ! A varhatd
energiahordozd koltség 3 240 Ft/G).

A ténylegesen elérhetd megtakaritast azonban szdmottevSen rontja, hogy a
megujuléd energia hasznositdssal kapcsolatos megemelt beruhdzasi  igény
szamottev8en néveli az amortizaciés kéltségeket. Figyelem — ezen csak nagyon révid
tavon segit egy alacsony dnrészes tdmogatds, hiszen a fiitési rendszereket hosszul
tavon kell izemeltetni, karbantartani és feltjitani. Itt nem csak a esetleges hatésfok
romlds a veszély, hanem a bonyolultabb rendszerek nem megfelel§ karbantartas
esetén gyorsan Gzemképtelenné vallnak !

A felvdzolt beruhazési igény nagysdgrendje atlag 100 MFt/MW telepitett
megujuld fiitési teljesitmény (beleértve a tavfiitési rendszer kiépitését). A vizsgalt
jaszberényi fogyasztéknal atlag 0,123 kW teljesitmény / GJ héfogyasztis igényt
allapitottunk meg. Ez azt jelenti, hogy 645 Ft/GJ-ra becsiilhet§ a megujulékkal
kapcsolatos tébblet beruhazasi, felujitasi igény 50% vissza nem téritendd tdmogatas
esetén, AFA visszaigénylési lehetdség esetén. Ez gyakoriatilag megfelezi a megujulék

altal biztosithaté arelényt.
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Szamitasaink alapjan kijelenthetd, hogy a megujulé energiaforrisokon alapulé
hdellatas koltségei 3 885 Ft/Gl-ra tehetdk, a j6 &llapotban lévé gazkazanokhoz
szlikséges 4 500 Ft/GlJ-al szemben. Ez 14% bruttd koltség megtakaritdst jelent.

J6 hir azonban, hogy a tavf(ités AFA kulcsa 5% az &ltalanos 25%-kos kulcesal
szemben. Ez azt jelenti, hogy jelenleg a tavf(ités brutté ara 16%-kal alacsonyabb mint
az egyedi f(itéseké. Ezzel szemben az energetikai cégeket jelenleg tovabbi kiilén adék
sujtjdk, melyek mértéke a bevételek 2-3%-kat teszik ki, s igy az addédmegtakaritasi
potencial 13-14%.

Fenti elemzésbdl kideriil, hogy a megtijulé bazisi tavfitéssel elérhets koltség
megtakaritdsi potencial hosszti tdvon 24-28% lehet. Konzervativ becslések alapjan a
redlis célkitlzés 20% fitési kéltségmegtakaritds kell hogy legyen. A teljes
megtakaritasi potencidl azért érhetd el nehezen, mivel sajit &nkormanyzati
megvaldsitas esetén varhatoan a hatékonysag, gazdasigossag és rendelkezésre 4llas
nem fogja elérni az elméleti maximumot, véllalkozéi megvaldsitds esetén pedig
biztositani kell a vallalkozas fedezetét.

Osszefoglalva: a  hatékony tavhdszolgdltatds kiépitése révén 20%
energiakoltség megtakarits varhatd. Ez a tavhé elsé Gitemének megvaldsitisa révén
a kérhazban évi 20 MFt nagysdgrendd a tobbi intézmény esetében pedig
Gsszességében évi 10 MFt megtakaritas varhatd, vagyis az Onkormanyzat éves
energia kéltség megtakaritdsa 30 MFt nagysagrendyi.

Az els6 Utem megvalésitdsaval tovdbbi brutté 30-40 MFt nagysigrendii

kazancsere ill. feldjitasi kdltséget takarithat meg az Onkormanyzat.
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